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Uniwersum 


Uniwersum (z lat. universus "cely", z unus a 
versus "do jadnogo psewobrosone") jo 
powsykne zapsimjese za celk wsyknych wecow 
a objektow. We wosebnem menimy z tym 
swetnisco abo Kosmos z grich. Koapo<; kosmos 
"(swetowy) pored", "pysnotki", "psistojnosc"; 
napsesiwo chaosoju) a pomjenjujomy z nim 
swet, to groni swetnisco ako widobny 
uniwersum, ale teke ako redowany, harmoniski 
celk. 

Ako swetnisco pomjenjujomy cesto jano rum 
zwenka zemskeje atmosfery. Pseto psechod 
mjazy atmosferu a swetniscom jo bezny, 
eksistemju nekotare wustajony granice. 
Mjazynarodnje psipoznata jo definicija 
Federation Aeronautique Internationale, po 
kotarejz swetnisco se zachopijo we wusokosci 
100 kilometerow. Po definiciji NASA a US air 
force se wono zachopijo juzo we wusokosci nezi 
80 kilometerow (50 milow) nad zemju. 



Malki zel uniwersuma pla gwezdna Fornax. 


Powsykne informacije 


Zinsa jo powsykna relatiwiska teorija Alberta Einsteina powsyknje psipoznata za wjelikorumowu strukturu 
uniwersuma. Teke kwantowa fyzika jo wazne dopoznasa psinosowala za rozmese jesnego uniwersuma, w 
kotaremz stej bylej gustota a temperatura wjelgin wusokej a wjele procesow jo na rowninje elementarnych 
zelkow wotbezalo (fyzika astronomiskich zelkow). Werjepodobnje jo, az buzo akle rozsyrjone rozmese 
uniwersuma mozne, gaz fyzika jo wuwila teoriju, ako zjadnosijo powsyknu relatiwisku teoriju z 
kwantoweju fyziku. Jej se groni engelski Theory of Everything abo teke swetowa formula. W tej teoriji 
kwantoweje grawitacije deje bys jadnotnje rozjasnjone wsykne styri zakladne mocy fyziki 
(elektromagnetiska moc, grawitacija, mocna a slaba jedrowa moc). Nekotare fyzikarje godaju, az snaz samo 
hysci peta moc eksisterujo. To by moglo snaz rozjasnis, cogodla se fyzikarjam njerazi, powsyknu 
relatiwisku teoriju z kwantoweju fyziku do jadnogo sporas. Juzo Albert Einstein jo se bzez wuspecha wjele 
let wo taku wsowobejmujucu teoriju procowal. K tomu njejstej bylej w jogo koncepse zdzarzanej mocne a 
slabe mjazsobne wobwliwowanje. Togodla su se jogo procowanja dla njedopolnych zakladow juzo wot 
zachopjenka musali rozbis. Akle w sesczasetych letach su byli wumenjenja za wuwijanje celkowneje teorije 
dane. Z tym jo zachopilo wubezowanje fyzikarjow na celem swese za tym wjelikim, jadnotnym 
psedstajenim sweta. 

Kosmologija, zel fyziki a zinsajsneje filozofije psirodowedomnoscow, zabera se ze studiumom uniwersuma 
a wopytajo na psasanja ako na psiklad za dokradnoscu psirodnych konstantow. 
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Klasiska, zinsa powsyknje daloko 
psipoznata teorija prabucha wuchada z 
togo, az uniwersum jo nastal we western 
wokognusu, prabuchu (eng. big bang) , z 
jadneje singularity a wot togo casa se 
rozpsestrewa. W tom modelu ale 
wostanjo njejasne, co jo bylo do 
prabucha a co jo jen zawinowalo. Cas, 
rum a materija su po tej teoriji akle z 
prabuchom nastali. Z tym wotpadnjo 
zaklad za psasanje, co bylo do togo, 
pseto njejo byl - po definieiji - zeden 
rum, w kotaremz by moglo se neco tsojs. 

K tomu psizo, az njejo mozno westy 
casowy dypk do prabucha fyzikaliski 
definerowas. Dokulaz njejsu znate 
psirodowedomnostne kazni za 
ekstremne wumenjenja w prednych nezi 

10 -43 sekundach (Planckowy cas) po prabuchu, njewopisujo ta teorija popsawem zewsym to tsojenje same. 
Akle po tom Planckowem casu jo mozno fyzikaliske wotbegi sledowas. Na psiklad mozomy jesnemu 
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Jaden z modelow wuwisa uniwersum 


uniwersumoju psiredowas temperaturu 1,4 ■ 10 32 K (Planckowa temperatura). 


Starstwo uniwersuma mozomy na zaklaze nejdokradnjejsych merjenjow satelita WMAP na 13,7 miliardow 
let kradu dokradnje licys. To starstwo dajo se teke zwescis z ekstrapolaciju wot tencasneje spesnosci 
ekspansije uniwersuma na cas, w kotaremz uniwersum jo byl w jadnom dypku. To woblicenje pak 
wotwisujo moenje wot wobstatkow a zestajenja uniwersuma, pseto materija a energija psez grawitaeiju tos 
tu ekspansiju pozarzujotej. Az donenta jano indirektnje dopokazana samna energija mozo tu ekspansiju teke 
pospesys. Tak mogu wsakorake menjenja wo zestajenju uniwersuma teke k wsakorakim wuliconym 
starstwam wjasc. Z pomocu starstwa nejstarsych gwezdow mozomy dolnu granicu starstwa postajis. W 
tencasnem standardowem modelu se wobej metoze derje makatej. 


Wsykne woblicenja za starstwa uniwersuma wuchadaju z togo, az jo prabuch napsawdu zachopjenk 
uniwersuma, coz pak dla njewezenja wo psirodnych kaznjach w stawje krotko po prabuchu njejo 
wobwescone. Mozomy ze wuzamknus statiski uniwersum, ako jo njeskoncnje stary a wjeliki, nic pak 
dynamiski njeskonene swetnisco. To se psedewsym z wobgledowaneju mocneju ekspansiju swetnisca 
wobtwarzijo. Mimo togo jo juzo astronom Heinrich Wilhem Olbers na to pokazal, az w njeskonenem 
uniwersumje z njeskonenem starstwom my by musali rues swetle nocne njebjo (Olberowy paradokson), 
pseto w kuzdem smerje awtomatiski nezi by musala bys gwezda. Gaby uniwersum ale byl njeskoneny 
wjeliki a mel skonene starstwo, njejo nas swetlo zdalonych gwezdow hysci dojspilo. 


W mjazygalaktiskem rumje (gledaj teke galaksija) jo gustosc nezi jaden wozikowy atom na kubikny meter, 
w galaksijach pak jo wo wjele wusa. Po rumje rozdzelone su pola a promjenjenje. Temperatura slezynowego 
promjenjenja jo 2,7 Kelvin (potakem nezi -270 °C). Wona jo nastala 380.000 let po prabuchu a groni se jej 
teke predny wuksik po narozenju uniwersuma. Wono wobstoj jano w malem zelu z materije a energije (4%), 
wot ceje zasej jano pozel 10% swetlo wuscela a stakim widobny jo. Nejwetsy zel wugotujo z wjele 
wobgledowanjami indirektnje dopokazana, ale dalej njerozjasnjona "samna materija" (23%) a "samna 
energija" (73%), ako jo za pospesonu ekspansiju zagronita. Na samnu energiju pokazuju daty dalokich 
supernowow, jeje eksistenca se wobksusijo z pomocu satelitow ako COBE a WMAP, balonowych 
eksperimentow ako BOOMERANG, a teke efektow grawitaciskich linsow a rozdzelenja galaksijow w 
uniwersumje. Celkowna masa uniwersuma lazy mjazy 8,5 ■ 10 52 a 10 53 kg. Arthur Eddington jo juzo 1938 
godal, az jo kradnje 136 • 2 256 , abo nezi 1,57 • 10 79 protonow a elektronow, z masu 2,64 • 10 52 kg. K tej 
masy psizo hysci masa neutronow. Wuchadamy z togo, az jo psidatnje hysci samna energija, ako teke ma 




westu masu. W teoriji wona ma wosebne antigrawitaciske statkowanje. Z nim wopytajo se rozklasc, cogodla 
njedojzo ku grawitaciskemu kolapsoju (big crunch). Z wotpowednje wusokeju temperaturu na zachopjeriku 
a niskeju gustotu by teke mozno bylo, az uniwersum dojspijo kritisku spesnosc ekspansije (wubeganska 
spesnosc), tak az by mozna byla njeskoncna ekspansija psesiwo grawitaciji. 

Forma a wo lumen 


Z prabuchoweje teorije by mogalo sledowas, az ma uniwersum formu kule, to pak jo jano jadna z wjele 
moznoscow. Narazilo jo se podia plonego uniwersuma wjele drugich formow, na psiklad hypertorusowu 
formu abo teke w popularnowedomnostnych publikacijach znatej formje bala a trompety. 

Standardowy CDM-model (z eng. cold dark matter, "zymna samna materija") ako teke aktualnjejsy 
standardowy Lambda-CDM-model, ako wobgledujo merjone pospesenje ekspansije uniwersuma, 
wuchadajotej z euklidiskeje geometrije (plonego uniwersuma) a njeskoncnego wolumena. Njeskoncny 
wolumen njejo do konca wobksusony, pseto jo zinsa jano mozno, dolnu granicu rozpsestresa swetnisca 
postajis. Wobgledowanske daty satelita WMAP wuzamkuju po Neilu Cornishu wetsynu wopisowanskich 
modelow uniwersuma, ako maju mjensy radius ako 78 milionow swetlowych let. Dokulaz merjona 
geometrija njedajo se wot euklidiskeje rozeznawas, wobgledujomy standardowy Lambda-CMD-model ako 
nejjadnorjejsy, ako mozomy na wobgledowanske daty psipodobnis. 

Wazny jo rozdzel mjazy njeskoncnoscu a njewobgranicowanoscu: Teke gaby uniwersum njeskoncny 
wolumen mel, by byl weto wobgranicowany. To dajo se lazko na modelu pokazas: Powjerch kule (sfera) jo 
koncny, njama pak zedno srjejzisco a jo njewobgranicowany (mozomy se na njom pogibowas, bzez togo az 
gdy ksomy dojspijomy). Tak ako dwojodimensionalny powjerch wobdajo kulu, mozomy se psedstajis 
tsidimensionalny rum ako ksomu wusejdimensionalnego ruma, jolic uniwersum njejo plony ale zeksiwjony. 


Z https://dsb.wikipedia.org/w/index.php?title=Uniwersum&oldid=137416 
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